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Projet synthese 

Resumes de theorie des : 

Objectifs operationnels de premier niveau et leur duree 
Objectifs operationnels de second niveau et leur duree 

Exercices pratiques des: 

Objectifs operationnels de premier niveau et leur duree 
Objectifs operationnels de second niveau et leur duree 



PRESENTATION OU PREAMBULE 



L'etude du module 15 : Distribution : installation d'appareils de coupures permet d'acquerir 
les savoirs, savoirs-faire et savoirs-etre necessaires a la maitrise de la competence. 

Ce resume de theorie et recueil de travaux pratiques est compose des elements suivants : 

Le projet synthese faisant etat de ce que le stagiaire devra savoir-faire a la fin des 
apprentissages realises dans ce module, est presente en debut du document afin de bien le 
situer. La comprehension univoque du projet synthese est essentielle a 1' orientation des 
apprentissages. 

Viennent ensuite, les resumes de theorie suivis de travaux pratiques a realiser pour chacun des 
objectifs du module. 

Les objectifs de second niveau (les prealables) sont identifies par un prefixe numerique alors 
que les objectifs de premier niveau (les precisions sur le comportement attendu) sont marques 
d'un prefixe alphabetique. 

Le concept d'apprentissage repose sur une pedagogie de la reussite qui favorise la motivation 
du stagiaire, il s'agit done de progresser a petits pas et de faire valider son travail. 

Les apprentissages devraient se realiser selon les schemas representes aux pages qui suivent : 



SCHEMA D'APPRENTISSAGE D'UN OBJECTIF 




Passage a I'objectif " n + 1 " 



SCHEMA DE LA STRATEGIE D'APPRENTISSAGE 



I ACTIVITE PARTICULIERE 



EVALUATION FORMATIVE 




MODULE 15 : DISTRIBUTION : INSTALLATION 

D'APPAREILS DE COUPURES 

Code : Duree : 45 h 

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 
DE COMPORTEMENT 



COMPORTEMENT ATTENDU 

Pour demontrer sa competence, le stagiaire doit 
installer dcs apparcils de coupures 

selon les conditions, les criteres et les precisions qui suivent. 



CONDITIONS D'EVALUATION 

• Travail individuel avec l'assistance d'autres personnes. 

• A partir d'un plan de 1' installation. 

• A l'aide : 

de l'equipement de grimpage; 

de l'equipement de protection contre les chutes; 

de l'equipement de protection individuelle; 

de la documentation technique; 

de l'outillage, de l'equipement du materiel. 

• En situation reelle. 



CRITERES GENERAUX DE PERFORMANCE 

Respect du carnet de prescription au personnel. 

Respect du plan de la ligne de distribution. 

Respect des normes d' installation. 

Respect des techniques de travail. 

Utilisation appropriee de l'outillage et de l'equipement et de l'engin de levage. 

Precision et coordination des manoeuvres au sol et sur le support. 

Precision et clarte de la communication verbale et gestuelle. 



(a suivre) 



OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 


DE COMPORTEMENT(suite) 


PRECISIONS SUR LE 


CRITERES PARTICULIERS 


COMPORTEMENT ATTENDU 


DE PERFORMANCE 


A. Lire les plans et schemas. 


- Lecture precise des plans de la ligne de 




distribution a construire. 


B. Planifier le travail. 


- Respect des directives. 




- Determination precise du materiel, de 




l'outillage et de l'equipement. 




- Prise en consideration des regies de 




securite. 


C. Appliquer la procedure liee au regime de 


- Application de la procedure appropriee a 


travail. 


la situation de travail. 


D. Rassembler le materiel, l'outillage et 


- Rassemblement et verification corrects de 


l'equipement. 


l'ensemble du materiel, de l'outillage et 




de l'equipement. 


E. Effectuer le travail. 


- Preparation appropriee : 


• Preparer les pieces au sol; 


• des traverses ; 




• des chaines de portee; 




• des bretelles; 




• des equipements de coupures. 


• Installer un groupe d'interrupteurs 


- Traverse tripolaire de niveau, solide et 


I.A.C.M. tripolaires; 


parallele a la traverse principale. 




- Mise en place et ajustement precis de la 




tringlerie. 




- Installation correcte du conducteur de mise 




a la terre. 




- Verification minutieuse des composants de 




l'interrupteur et des parties de 




1' installation. 




- Bretelles de longueur appropriees. 




- Precision et solidite du raccordement des 




bretelles. 


• Seconder la personne qui travaille sur 


- Pieces solidement attachees et stables au 


le support. 


moment du levage et de la descente. 




- Precision et minutie au moment du 




positionnement de la charge sur le 




support. 




- Delai de reponse qui convient aux besoins 




exprimes par un coequipier. 




(a suivre) 



OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU 

DE COMPORTEMENT(suite) 



PRECISIONS SUR LE 
COMPORTEMENT ATTENDU 



CRITERES PARTICULIERS 
DE PERFORMANCE 



F. Liberer l'aire de travail et ranger le 
materiel, l'outillage et l'equipement. 



Recuperation complete du materiel, de 

l'outillage et de l'equipement. 

Aire de travail degage et propre. 

Respect de la procedure de suppression du 

regime de travail. 

Proprete et ordre : 

• du materiel, de l'outillage et de 
l'equipement; 

• du lieu d'entreposage. 



OBJECTIFS OPERATIONNELS DE SECOND NIVEAU 



LE STAGIAIRE DOIT MAITRISER LES SAVOIRS, SAVOIR-FAIRE, SAVOIR PERCEVOIR OU SAVOIR ETRE JUGES 
PREALABLES AUX APPRENTISSAGES DIRECTEMENT REQUIS POUR L'ATTEINTE DE L'OBJECTIF DE PREMIER 
NIVEAU, TELS QUE : 



Avant d'apprendre a lire les plans et schcmas (A) : 

1. Reconnaitre la fonction et les caracteristiques des equipements de coupures. 

2. Decrire la configuration de differents supports destines a recevoir des 
equipements de coupures. 

3. Associer les equipements de coupure a differentes installations en distribution 
d'electricite. 

4. Decrire les techniques d' installation de differents equipements de coupures. 

Avant d'apprendre a planifier le travail (B) : 

5. Utiliser la documentation technique relative aux normes d' installation des 
equipements de coupures. 

Avant d'apprendre a rassembler le materiel, Poutillage et Pequipement (D) : 

6. Discuter de l'importance de manipuler le materiel avec soin. 
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ER MODULE : 15 



PROJET SYNTHESE 



Le stagiaire doit installer un interrupteur aerien a commande manuelle (IACM) a partir d'un 
plan d' installation et en utilisant l'equipement de grimpage, de protection, la documentation 
technique, l'outillage, l'equipement et le materiel, tout en respectant les normes d'installation. 



ER15PS 



RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°01 DUREE : 1 h et 30 min 



Objectif poursuivi : Reconnaitre la fonction et les caracteristiques des equipements de coupures. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend la definition et les caracteristiques electriques d'un IACM. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 



ER1501RT 



RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°01 



DUREE 



1 h et 30 min 



1) Definition 

Les interrupteurs aeriens a commande mecanique ont pour but d'isoler un troncon de ligne, une 
derivation, une grappe de trans formateurs MT/BT. 




Figure 1 
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RESUME DE THEORIE 



2) Caracteristiques electriques 








gmj^HIHII^HI^^HHIHHl 


24kv 




Tension assignee 


Un 


NORMAL | SURISOLE 


Courant assigne en service continu 


In 


400 A 


Frequence 


f 


50Hz 


Courant assigne : 

* charge principalemcnt active 

* transformateur a vide 

* ligneavide 

* charge de boucle sous 4,8 KV 


It 

13 
16 

12 


50A 

5A 

11A 

400A 


Isolement phase/terre: 

* aux chocs de foudre 1,2/50^s 

* a 50Hz sous pluie, 1mn 




125KV 170KV 
50KV 70KV 


Niveau d 1 isolement sur distance d'ouverture : 

* aux chocs de foudre 1,2/50[j,s 

* aSOHzsous pluie, 1mn 




145KV 195KV 
60 KV 80KV 


Courant de courte duree admissible {efficace}, 1s 


:1th 


12.5KA 




Pouvoir de fermeture assigne sur court circuit (crete) 


Jdyn 


31.5KA 




Charge de rupture a la flexion 




4000N 




Ligne de fuite 

\ 




475mm 620mm 




ftose 




horizontal 




Isolateurs 




porceJaine / composite 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°01 DUREE : 30 min 



- Objectif poursuivi :. Reconnaitre la fonction et les caracteristiques des equipements de coupures. 



- Description sommairc de l'activite : 

Le stagiaire doit 

- Definir un IACM. 

Donner les caracteristiques electriques d'un IACM. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 



ER1501TP 



EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°01 DUREE : 30 min 



Questions : 

- Donnez la definition d'un IACM. 

- Quelles sont les caracteristiques d'un IACM ? 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°02 DUREE : 1 h et 30 min 



- Objectif poursuivi : Decrire la configuration de differents supports destines a recevoir des 
equipement de coupures. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend la configuration de differents supports destines a recevoir des 
IACM. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°02 



DUREE 



1 h et 30 min 



IACM 



Type 1 : de pouvoir de coupure nominale de charges principalement actives de 31,5 A. 
Type 2 : de pouvoir de coupure nominale de charges principalement actives de 50 A. 
Type 3 : de pouvoir de coupure nominale de charges principalement actives de 100 A. 

Les caracteristiques du support et son orientation sont determinees en fonction des 
contraintes previsibles appliquees a ce support, y compris 1' effort du au vent sur le support, en 
tenant compte d'un effort supplemental de : 

• 200 daN pour interrupteur de type 1 et 2. 

• 250 daN pour interrupteur de type 3. 

Correspondant a l'effort du vent sur 1' interrupteur et aux efforts de manoeuvre. 



Caracteristiques minimales des supports d'interrupteurs aeriens. 



Support 


Interrupteur de type 1 et 2 


Interrupteur de type 3 


Classe 


Semi arret 


Arret 


A 


800 daN 


— 


B 


— 


1000 daN 
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RESUME DE THEORIE 



EPh 



EPb 



15x17x31 



Tube superiejr ^ 



Renvoi supplemen 
sans isolemen! 



pour poieau de 
14,15 et 16 m 



Tube intermediairt 



pour poieau de 
14,15 el 16 m 



Renvoi 



I solateur de lute 



lire 



4- 




Plastron de cde 

avec isotement 

eliminant 

la possibility de 

demontage 



p 



du tube en -| 

position "OUVERT- I 

ou -FERME- I 



o 



<o. 



f 




Montag* iur 1 poLeau 







•fri-ifr-" 



™«i±a 
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RESUME DE THEORIE 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°02 DUREE : 1 h 



- Objectif poursuivi :. Decrire la configuration de differents supports destines a recevoir des 
equipement de coupures. 



- Description sommaire de l'activite : 

Le stagiaire doit la configuration de differents supports destines a recevoir des equipements de 
coupure. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°02 DUREE : 1 h 



Donnez les caracteristiques minimales des supports d'interrupteurs aeriens. 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°03 DUREE : 1 h 30 min 



- Objectif poursuivi : Associer les equipements de coupure a differentes installations en 
distribution d'electricite. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend la presentation de la modalite d' association des equipements de 
coupure a differentes installations. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



Directives particulieres : 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°03 DUREE : 1 h 30 min 



Les installations en distribution d'electricite comportent les interrupteurs aeriens a 
commande manuelle qui sont installes a la tete de chaque poste de transformation (sur le premier 
poteau), voir image ci joint. 
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RESUME DE THEORIE 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°03 DUREE : 1 h 



- Objectif poursuivi:. Associer les equipements de coupure a differentes installations en 
distribution d'electricite 



- Description sommaire de l'activite : 

Le stagiaire doit associer les equipements de coupure a differentes installations en distribution 
d'electricite 



Lieu de l'activite : Atelier. 



Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°03 



DUREE : 1 h 



Associer les equipements de coupure cette installation de distribution. 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°04 DUREE : 3 h 



- Objectif poursuivi : Decrire les techniques d' installations de differents equipements de coupure. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend les principes d'etablissement des ecoperches et des mats de 
levage ainsi qu'un camion grue. 



Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°04 DUREE : 3 h 



Pour installer un IACM sur poteau, on peut utiliser soit : 

1 . Le mat de levage, figure 1 , 2 et 3 

2. Un camion grue, figure 4 et 5. 
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RESUME DE THEORIE 



ETABLISSEMENT DES ECOPERCHES 



r n; 




?\ If.jtf ptmr rejttr Jc nrt' (to- &0 im) . 

tj Arsm?**- It kauhart d*. +ucvri r * . 
si) fKffitef iti frajkaAi 4? travail . 



Figure 1 



ER1504RT 



RESUME DE THEORIE 



MAT de LEVAGE ou ECOPERCHE- 





^ 



CHARGE- P- A SOULEVER 



S3 



LEVAGE DIRECT 

p - 

p - 
p • 
2P 



- EFFORT DU TREUtL 

- EFFORT DU CROCHET 



EFFORT DU CABLE 

COJiff>RESSK>N DU MAT 

Figure 2 
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RESUME DE THEORIE 



PRINCIPES D'ETABLISSEMENT DES MATS DE LEVAGE 



f* : * sertc d' e * pctc"icca - ar 



fait varier I 'inclination du mat 



Conclusion 
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Conclusion 
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foi/r- artql* +t HO' Effort - 



Figure 3 
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RESUME DE THEORIE 




Figure 4 




Figure 5 



ER1504RT 



EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°04 DUREE : 1 h 



- Objectif poursuivi :. Decrire les techniques d' installations de differents equipements de coupure. 



- Description sommairc de l'activite : 

Le stagiaire doit decrire les techniques d'etablissement des ecoperches. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°04 DUREE : 1 h 



Decrire les techniques d'etablissement des ecoperches. 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : A DUREE : 2 h 



Objectif poursuivi : Lire les plans et schemas. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend lire les plans et schemas. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 



ER15ART 



RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : A 



DUREE : 2 h 




Figure 1 
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RESUME DE THEORIE 




Isololeur ovec Nge tsorvs fremj 
IsoloJeur rupture 56S8.O0.0S 
Isolaleur mobile S68fl.00.0C 
Isolateur articulation 5688.00.0j 



ftiqe lonq-je ) 

M3v355f 
(fiqe moijen^t | 

mt-9S2> 

[hoe Courle ) 



Figure 2 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : A DUREE : 1 h 



- Objectif poursuivi : Lire les plans et schemas. 



- Description sommaire de l'activite : 

Le stagiaire doit donner la legende du schema d'un IACM presente ci joint. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : A 



DUREE : 1 h 



Donner la legende du schema ci dessous : 



© 



® © © © ® © 



^_ 




Entre axe 

entre phases 

600 mm 



Chaise 600/1.000 da N 



Trous 17 



Figure 1 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°05 DUREE : 3 h 



- Objectif poursuivi : Utiliser la documentation technique relative aux normes d' installation des 
equipements de coupure. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend la documentation technique relative aux normes d' installation des 
equipements de coupure. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : N°05 



DUREE : 3 h 
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SMRI Ssoule 



INTERRUPTEURS 

AERIENS 
IA-CM «S0SI» C362 

[a commande mecanique) 



CONFORMES A LA NQRME UTE C64.140 DU 16.12.74 
- TYPE I - 



CES APPAREILS DNT ETE ESSAYES AVEC SUCCES 

AU CENTRE D'ESSAIS E.D.F. DES RENARDIERES 



(Rapports HM OS5.04.001 I HM 055 .03,002) 




Figure 1 
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RESUME DE THEORIE 



CARACTERISTIQUES fLECTRIQUES 



Suivant norms UTEC64140 du 16-12-74 - TYPE 1 
UN = 24kV - IN = 200A 


Sur dernande : 

UN = de 12 k 36 kV - IN jusqu'a 400A 


• Niveau d isolement: 

— au choc 

— a 50 Hz 


Par rapport 


Sur distance 
Liver lure 


Par rapport a la masse 


Sur distance d'ouvcrTurft 


125kV 
50 kV 


250 kV 
75 kV 


170kV 
70 kV 


320 kV 
80 kV 


• Courani de courie duree admissible 


4kA Is ■ lOkA crete 


13kA 1s - 30 kA crete 


• Pouvoir de coupure 

— Charges principalement actives: cos. v 0,7 

— Charges de boucles 

— Transformateur a vide 


31. 6A 

200A sous 2.4kV 

2,5A 


12kV I 13,8kV I 24kV 36kV 

200A | 150A ! 100A 75A 

400 A sous 2,4 kV 

16A 



DETAILS CONSTRUCTIFS 



— CHASSIS: En [vcliles acier soudes et galva.nisft 
suivant norme C 66.400 et spec.licaliDni tecnniquE HN 

— ARTICULATION: Tourillonnemenl a I'inleneur de 
barjiifis en hrnr>7t rj'aluminigm sur palters fin acier 
garvanise 

— ISDLATEURS: Type HT 32 calibres. 



— COLLIERS: En bronze d' aluminium. 

— CDUTEAU: En cuivre ecroui entraine par O^I-etS 

nylon sansQ.acj^ut. iissurt p,ar son prafil en C dsa 
propre elasticite Line 1orle lenue aux couranls de 
court-circuit et de-s ecbau figments ne-glicjeables. 

— UISIBILITE : parfaile- de la position «Ouvert» 

— CORSES. VIS3EAIES. CUIVFtEHIES : Entieremenl 
inoxydables dans la masse 

— RACCORQEMENT: Les plages tie raccordement, hors 
64.no. som aui-eees- par ED F (Direciion de la 
Distribution). 

— SUR OEMANDE. 

Fournilure des vis rjuui le laccorrieiYiftntOes cables et 
des etfiers d'amarrage. 

PRINCIPE DE FONCTIONNfcMENT 
DU DISPOSITIF DE COUPURE 



Lors de Id fermelure tie I'inttrrupteur rendenthnsmeot 
du iGuet a ressort ne seftectuequelotsque lecouteau 
3 prariquemenr termine sa r^ours-e de penetration dans 
le contact 

Lors de I'ouverture. Is la jet se libere c-rusrjuemeot 
COinme dans toul ^ysteme classjcjue, <nais conlraire- 
ment a ee dernier, n est freine en fin de course que pai- 
ls propre flc route muni de ses spires mises en lension 
sur une rampe. 

Du fail de limportanT replacement angulaire du rauer. 
sort extrernite parcoiMl dans deS temps extremement 
reduits des distances tres supeneuies. loutes chases 
restant egales, 9 wile du fouet de systEme classique. 
Les pouvrjirs de coupure omsi obteniis sont nettement 
surjerieurs et Ls temps d'arc entremement reduits 

DISPOSITIF AUWLIAIHE 
DE COUPURE [brevele] 



■^«,lls^V,l:i:UTOfl 

EPh 



Position oiiverl 



Renvoi supplemen 
sans isgjgjngnl^ 
pour potest! de 
14.15 el 16 m 



Tube intermedia^ 




prjur rjrjteau lie 

14,15 «1 16 m 



Renvrji 



I snlaleur de tuj< 



Tube inferieui 
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INTERRUPTEUR AERIEN 
A COMMANDE MANUELLE 
IACM 50 A 
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L'interrupteur aerien IACM 50 A, 
place en extremite da ligno dans 
une structure de reseau MT 
arborescente, permet d'isoler 
une grappe de postes, afin 
d'effectuer des travaux sur la 
ligne en aval. 

Cat apparel est conforme a la 
norme 64140 type I. 



CARACTERISTIQUES 



PRINCIPE DE 

FONCTIONNEMENT 

Cet appareil est constitue d'un 
sectiortneur a ouverture verticale 
avec un dispositif de coupure 
dans I'air en parallels constitue 
par un fouet en alliage leger 
(Zycral) a large debasement et 
grande vitesse de de placement. 



Tension assignee 


24 kV 


Pouvoir 




Courant assigne 


200A 


de fermsture 
crete 




Pouvolr 




sous 24 kV 


25 kA 


de coupure 






' 


■ Charge active 


50 A 


Supports - 


11/W m 


■ Transfo a vide 


. 2£A 






■ Charge de boucla 


200 A/2,4 kV 


Pose 


Horizontals 


• Ligne a vide 


10 A 






Nombre de poles 


3 


Raccordement 


Domes cyl. 


Isolateurs 


Verre 






Isolemtnt 




d'isolement 




phase/terre 




sur distance 




- au choc toudra 


125 kV 


d ouverture 




- a 50 Hz sous p uie 


50 kV 






Cojrant 

de courts durse 


10 kA/1 s 


- au choc 
de foudre 


250 kV 


Courant erele 




■ a 50 Hz 




admissible 


25 kA 


sous pluie 


rekV 



Figure 3 
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INTERRUPTEUR AERIEN A COMMANDE MANUELLE 
IACM 50 A 



IMPLANTATION 
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COLISAGE 


Nombre 
de colis 


2 


Dimensions 


1,54 m 
x 1 ,32 m 
x 0,75 m 


1 lot tubes 


5,65 m 


Poids brut 


180 kg 




Accessoire cerdi 

CONSTRUCTION 

— Chassis en profile acier 
galvanise suivant norme NF A 91 
121. 

— Articulation : tourillonnement 
sur bague en bronze. 

— Isolateurs ; type HT 32 cali- 
bres. Tiges d'isolateur a embase 
identique pour les 9 isolateurs. 

— Colliers en bronze d'alumi- 
nium. 

— Couteau en cuivre ecroui 
entratne' par galets nylon sans 
graissage. Son profil en C per- 
met une forte lenue au courant 
de court-circuit et des echauffe- 
ments red u its. 

— Contacts ruptures : larges 
tolerances de penetration et 
d'alignement ; zone de contact 
permanent distincte du contact 
de rupture. 

— Visibility parfaite de la posi- 
tion « ouvert » toutes pieces sous 
tension inoxydables dans la 
masse. 

— Raccordements : bornes 
cylindriques aluminium ■& 25 



pour travaux sous tension (TST). 

— Dispositif de coupure a 
fouets. 

— Dispositif de fermeture brus- 
que par ressort, type tumbler, 
agissant directement sur I'arbre 
mobile sans entratner la com- 
mande qui ne fait que I'amorce 
du mouvement. 

— Butees d'arbre elastiques 
pour amortir les fins de course. 

— Chaises supports constitutes 
de deux elements symetriques 
en profiles soudes et galvanises, 
assurant le bridage de I'interrup- 
teur sur tout support dont les 
dimensions en tdte sont compri- 
ses entre 100 et 360 mm. 

Commands m£canique 

Elle est prevue pour etre placee 
sur la face du support parallele 
a la ligne ; elle est constitute 

— d'un plastron de commande 
cadenassable avec isolement ; 

— d'un tube inferieur avec 
isolement ; 

— de deux tubes telescopiques 
reglables au pas de 950 mm a 
plus ou moins 300 mm permet- 
tant ('adaptation aux supports de 
11 a 14m; 

— de trois guide-tubes a galets 
(un tube et un guide-tube peu- 
vent aire fournis en supplement 
avec les supports de 15 a 18 m) ; 

L'ensemble des accessoires 
de fixation de la tringlerie de 
commande est maintenu par cer- 
clage en acier inoxydable. Cette 
disposition est compatible avec 
les poteaux beton ou m&alli- 
ques. Le cerclage est coupe a 
dimension en fonction du sup- 
port a I'aide d'une cisaille prevue 
a cet effet et suivant le mode 
operatoire specific dans la notice 
de montage jointe au materiel. 



AUTRES 
FABRICATIONS 

— Montages speciaux ou ten- 
sions differentes {nous consul- 
ter). 



Ed. : Oclodr. go 
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Caracteristiques minimales des supports d'interrupteurs aeriens. 



Support 


Interrupteur de type 1 et 2 


Interrupteur de type 3 


Classe 


Semi arret 


Arret 


A 


800 daN 


— 


B 


— 


1000 daN 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : B DUREE : 1 h 



Objectif poursuivi : Planifier le travail. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend les etapes a suivre pour planifier un travail concernant 
1' installation d'un IACM en utilisant le plan de ligne. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 
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OBJECTIF : B DUREE : 1 h 



En utilisant le plan de ligne ci dessous, une equipe doit installer un IACM sur un poteau en 
beton arme pour la societe Saada. Pour effectuer ce travail l'equipe doit planifier son travail. 
Les etapes pour la planification du travail sont : 

1) Le travail a effectuer est 1' installation d'un IACM. 

2) Sequences d' execution : 

a) Determination du materiel de l'outillage et de l'equipement : 

Camion grue ou (Mat de levage) 
Perches de manoeuvre 

- Presse hydraulique 
Outils de monteur. 

- Equipement individuel de securite pour monteur. 
Dispositifs de mise a la terre et en court-circuit. 
Accessoires d'un IACM. 

b) Application des regies de securite. 

c) Etapes d' installation de 1'IACM : 

Preparation au sol 

- Montage sur le poteau 
Raccordement de ligne 
Montage de la commande. 
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Figure 1 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : B DUREE : 1 h 



- Objectif poursuivi :. Planifier le travail 



- Description sommairc de l'activite : 

Le stagiaire doit planifier le travail en utilisant le plan de ligne qui lui sera fourni. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Liste du materiel requis : 



Directives particulieres : 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : B 



DUREE : 1 h 



On veut installer 1'IACM n°3 suivant le plan de ligne ci-dessous. 



Poste A 



Poste abonne 

possedant un groupe 

electrogene de secours 

A 



IACM1 / 



Poste 
60/22 kV 



IACM2 / 



IACM3 > 



-K- 

20 21 24 



-► Poste B 



Figure 1 



Planifier le travail pour cette installation. 
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OBJECTIF : C DUREE : 1 h 



Objectif poursuivi : Appliquer la procedure liee au regime de travail 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend les 7 regies de securite exploitation, entretien et reception d'un 
IACM. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 
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OBJECTIF : C DUREE : 1 h 



Pour effectuer un travail hors tension sur une ligne MT vivante, il faut proceder a l'application 
des 7 regies de securite : 

1) La coupure visible et materialisable. 

2) La condamnation et la consignation 

3) La verification de l'absence de tension. 

4) Pose des dispositifs de mise a la terre et en court-circuit 

5) La delimitation de la zone protegee. 

6) La delimitation de la zone de travail 

7) Remise des jetons. 



1. Exploitation d'un IACM 

Des consignes d' exploitation doivent preciser aux agents la liste des IACM qu'il est interdit 
d'ouvrir en charge. 

Pour effectuer une manoeuvre l'operateur doit etre monte sur un tapis isolant, faire usage de 
gants isolants et du casque et prendre la poignee a deux mains. Pendant la manoeuvre aucun autre 
agent ne doit se trouver a moins de deux meres du support. 

L'appareil doit etre manoeuvre de facon reguliere et rapide, en particulier en debut de course 
a l'ouverture et en fin de course a la fermeture. 

La verification de l'ouverture des 3 poles est imperative. II est recommande de ne pas 
rechercher un defaut en ligne en fermant un IACM sous tension mais de preference effectuer les 
renvois par les disjoncteurs. Cette facon d'operer est facilitee par l'utilisation des liaisons radio. II 
est interdit d'effectuer les operations de mise a la terre et en court circuit sur le support d'un IACM. 



2. Entretien d'un IACM 

Tous les cinq ans, par exemple, il est souhaitable d'effectuer un entretien des IACM et de 
verifier en particulier : 

Les frottements dans la transmission mecanique. 
La pression et la penetration des contacts. 
La revision des pieces de contact est necessaire apres une fermeture de l'appareil sur court- 
circuit. 
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3. Reception des (IACM) 

Verifier si : 

Ces caracteristiques correspondant bien a celle exigees dans le marche ou le dossier 

technique. 

Le bon de tous les accessoires de l'appareil (isolateur, couteaux mobiles et fixes, fouets, 

commande manuelle, chassis etc.). 

Le bon montage global de l'appareil sur le support. 

Le bon serrage de la visserie et de la boulonnerie. 

Le raccordement ligne MT-interrupteur (IACM) est assure par des cosses appropriees a la 

section et a la nature des cables de la ligne. 

Le chassis de 1'IACM repose sur la pointe du poteau, et que ce chassis est bien place a 

l'horizontale. 

Toute la menuiserie metallique est mise a la terre a 1' exception de la partie accessible par 

l'operateur (levier de commande et tube inferieur). 

Le circuit de terre (conducteur) 29 mm 2 cu ou 50 mm acier). Ce circuit doit etre protege 

avec un tube mecanique de hauteur de 2,5 m (2 m hors sol et 0,5 m en fouille dans le sol) 

R<20 Ohm. 

Le sur isolement du levier de la commande est bon. 

La plate-forme de la commande de IACM a une dimension de 1 m Xm et doit etre surelevee 

de 20 cm part rapport au niveau du sol. 

Le palonnier est fixe a environ 150 mm par rapport a la face du poteau sur laquelle est 

montee la commande afin que cette derniere reste en position verticale. 

Pour les poteaux de hauteur superieure a 12 m la commande doit comporter un tube 

intermediaire et un renvoi supplemental pour eviter toute deformation. 

Aucun flambage de la commande a la manoeuvre. Aucun point dur. 

Les tubes de commande de diametres 26x34, galvanise a chaud ne comportent aucune 

soudure, ni assemblage et sans aucun filetage. 

Le montage des noix isolantes du tube de la commande et du plastron est correct. 

Le chef d'equipe ou un agent qualifie doit controler l'appareil de pres (au sommet du 

support) en effectuant plusieurs manoeuvres par un autre agent afin de s' assurer du 

comportement de tous les accessoires. Toutes deformations doivent etre signalees. 

L'operateur ne doit pas etre gene lors des manoeuvres par un obstade. 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : C DUREE : 1 h 30 min 



- Objectif poursuivi :. Appliquer la procedure liee au regime de travail 



- Description sommairc de l'activite : 

Le stagiaire doit appliquer la procedure liee au regime de travail en manceuvrant un IACM. 



- Lieu de l'activite : Chantier. 



Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : C DUREE : 1 h 30 min 



Appliquer la procedure liee au regime de travail en manoeuvrant un IACM sur une ligne. 
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OBJECTIF : N°06 DUREE : 30 min 



Objectif poursuivi : Discuter de l'importance de manipuler le materiel avec soin. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend la presentation de l'importance de la manipulation du materiel. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



Directives particulieres : 
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OBJECTIF : N°06 DUREE : 30 min 



Les operations de manutention doivent etre conduites de facon a ne pas faire subir a 1'IACM 
de surcharges dynamiques. 

Les dispositifs d'elingage sont pourvus de garnitures souples garantissant efficacement 
1'IACM contre tout risque d'epaufrure. 

Le trainage sur le sol d'un IACM est interdit. 

Les isolateurs sont fragiles c'est pour cela qu'il faut les manipuler avec soin et les poser 
dans des boites appropriees. 

Ne jamais installer des appareils defectueux. 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°06 DUREE : 30 min 



- Objectif poursuivi :. Discuter de l'importance de manipuler le materiel avec soin. 



- Description sommairc de l'activite : 

Le stagiaire doit discuter de l'importance de manipuler le materiel avec soin. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : N°06 DUREE : 30 min 



Pourquoi faut-il manipuler le materiel en general avec soin ? 
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OBJECTIF : D DUREE : 1 h 



Objectif poursuivi : Rassembler le materiel, l'outillage et l'equipement. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend le materiel, l'outillage et l'equipement pour Installation d'un 
interrupteur aerien a commande manuelle. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 
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OBJECTIF : D DUREE : 1 h 



Le materiel, l'outillage et l'equipement necessaire pour rinstallation d'un IACM. 



Equipement, outillage et materiel 

Camion grue ou mat de levage. 

Equipement de mise a la terre et en court-circuit. 

Verification d'absence de tension 

Verification a magneto 

Perches isolantes 

• A crochet de securite. 

• A brosse a conducteur. 

• A crochet tournant. 
Sertisseuse hydraulique. 
Cles a fourche extra plate. 
Cles a pipe 

Cles polygonales contre coude 
Pinceau dielectrique 
Burette a huile 
Monture de scie a metaux 

Grillage ou ruban de signalisation de zone de travail. 
Tabouret isolant 

Gants de (manoeuvre, travail, isolants). 
- Verification pneumatique pour gants. 

Ceinture de securite avec corde d'assujitissement. 

Casque de securite 

Lunettes de protection anti U.V. 

Chaussures de securite. 

Bleu de travail 



Accessoires d'un IACM 

Cosse Te 3 

Cosses droit cuivre 35 mm 5 

Cable cuivre U500 bleu 14 m 

Cable cuivre nu 38 mm 10 m 

Raccord a griffe 2 U 

Tube 3 A galvanise 3m 1 U 

Feuillard 3 m 

Boucle 10x100 galv 4 

Barre cuivre 50x5 4 

Piquet de terre 2 

Cosses bimetalliques 6 
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OBJECTIF : D DUREE : 30 min 



- Objectif poursuivi :. Rassembler le materiel, l'outillage et l'equipement. 



- Description sommaire de Pactivite : 

Le stagiaire doit rassembler le materiel, l'outillage et l'equipement pour 1' installation d'un IACM. 



- Lieu de Pactivite : Atelier. 



- Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : D DUREE : 30 min 



A l'aide de la liste du materiel, rassembler l'equipement et l'outillage pour 1' installation 
d'un IACM. 
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OBJECTIF : E DUREE : 2 h 



Objectif poursuivi : Effectuer le travail : 
Preparer les pieces au sol 
Installer un groupe d'interrupteurs tripolaires. 
Seconder la personne qui travaille sur le support. 



- Description sommaire du contenu : 



Ce resume theorique comprend la preparation, le montage sur poteau le raccordement de ligne et 
le montage de la commande d'un IACM type SOSI SOULE. 



- Lieu de l'activite : Atelier. 



- Directives particulieres : 
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OBJECTIF : E DUREE : 2 h 



Preparation 

Enlever l'interrupteur aerien son emballage. Les 8 boulons 10x100 et les 4 brides 
galvanisees fixant l'interrupteur aerien dans son emballage servent ensuite a fixer l'interrupteur 
aerien sur les chaises supports. 

L'interrupteur aerien est entierement regie en usine. 

Montage sur le poteau 

Fixer les chaises sur le poteau, la partie haute des chaises dans un meme plan, affleurant le 
bas de la pointe du poteau, le bras incline de la chaise du cote contact de l'appareil. 

Fixer l'interrupteur aerien sur les chaises au moyen de brides de chaises, le cote « contact » 
etant place de facon a ce qu'il se trouve au-dessus du montant incline des chaises. 

Desserrer legerement les lignes de fixation des chaises sur le poteau jusqu'au moment ou le 
fer de pole central repose sur la pointe du poteau. Bloquer les tiges a ce moment. 

Bien verifier a nouveau que le dessus des chaises est dans un meme plan. 

Raccordement en ligne 

Peut etre assure par les chaines simples d'alignement avec des etriers normalises 14x40 ou 
16x70 se fixant directement sur les longerons de charpente dans des trous ovalises. 

Montage de la commande 

(La boulonnerie de fixation sur le poteau n'est pas fournie). L'interrupteur est monte sur le 
poteau en position enclenche. Mettre le palonnier en place : le palonnier doit se trouver decale de 
150 mm par rapport a la face du poteau sur laquelle et montee la commande. 

Monter la partie aplatie du tube superieur sur la face exterieure du palonnier (voir detail A). 
Fixer le renvoi au tube superieur (boulon 10x80). 

Fixer le renvoi sur le poteau afin que la biellette fasse un angle d' environ 30° au-dessus de 
l'horizontale (voir detail B). 

Fixer le bloc isolant sur le tube superieur (boulon 10x60). 

Fixer le tube inferieur sur le bloc isolant (boulon 10x60) 

Fixer le plastron sur le tube en passant l'axe du pied de tube dans le trou du plastron donnant 
le rayon de 70mm. 

Verrouiller le levier a 55°~ en passant une tige 7 dans le trou de positionnement, le fixer 
sur le poteau (voir detail C). 

Enlever la tige 7 et refermer la poignee de manoeuvre, il doit se produire un leger 
flambage des tubes qui forcent en fin de course de fermeture. 

Amener le levier en position ouvert, les couteaux de l'interrupteur doivent etre environ 
verticaux. 

Verifier le reglage : Si les couteaux ne sont pas enclenches et que les butees d'arbre 
d'enclenchement ne portent pas, remonter legerement la commande. 
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RESUME DE THEORIE 



Important : Bloquer tres fortement les vis qui fixent le plastron de commande sur les deux 
isolateurs. 

Graisser tres legerement les articulations du plastron de commande, du renvoi, du palonnier. 

Mise a la terre 

La chassis metallique de 1'IACM, est raccorde a la terre par un conducteur continu en cuivre 
nu de 29 mm de section (3). 

Ce conducteur est protege contre les deteriorations par une protection mecanique (9) sur une 
hauteur de 2,50 m au-dessus du sol et 0,50 m au-dessous. 
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POIDS INTER SEUL 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : E DUREE : 14 h 



- Objectif poursuivi :. Effectuer le travail : 
Preparer les pieces au sol 
Installer un groupe d'interrupteurs tripolaires. 
Seconder la personne qui travaille sur le support. 



- Description sommaire de Pactivite : 

Le stagiaire doit installer un IACM sur poteau en beton arme en utilisant grue, soit les mats de 
levage. 



- Lieu de Pactivite : Chantier. 



- Liste du materiel requis 



- Directives particulieres 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : E DUREE : 14 h 



Installer un IACM sur poteau en beton arme en utilisant une grue, soit les mats de levage. 
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OBJECTIF : F DUREE : 15 min 



Objectif poursuivi : Liberer l'air de travail et ranger le materiel, l'outillage et l'equipement. 



- Description sommaire du contenu : 

Ce resume theorique comprend la methode utilisee pour liberer l'air de travail et ranger le 
materiel, l'outillage et l'equipement. 



- Lieu de l'activite : Chantier. 



- Directives particulieres : 
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RESUME DE THEORIE 



OBJECTIF : F DUREE : 15 min 



A la fin de 1' execution de 1' installation de sa mise en marche en doit ranger et nettoyer le poste 
de travail. Les avantages de cette tache sont les suivantes : 

Reduction des risques d' accidents ; 
Diminution des pertes de temps ; 
Taches plus faciles et plus agreables ; 
Creation de bonnes habitudes de travail ; 
Simplification de l'inventaire des materiaux. 



La procedure a suivre pour un bon rangement et nettoyage est la suivante : 

Evacuer les rebuts au fur et a mesure ; 

Liberer les passages de tout obstacle a la circulation ; 

Nettoyer les outils apres leur utilisation ; 

Verifier et entretenir les equipements et outils avant leur rangement ; 

Grouper les outils selon leurs categories et leur grosseur ; 

Classer dans des coffrets les outils selon leurs usages ; 

Ranger le materiel toujours au meme endroit afin d'en faciliter le reperage. 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : F DUREE : 45 min 



- Objectif poursuivi :. Liberer l'air de travail et ranger le materiel, l'outillage et l'equipement. 



- Description sommairc de l'activite : 

Le stagiaire doit liberer l'air de travail et ranger le materiel, l'outillage et l'equipement. 



- Lieu de l'activite : Chantier. 



- Liste du materiel requis 



- Directives particulieres : 
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EXERCICE PRATIQUE 



OBJECTIF : F DUREE : 45 min 



A la fin de 1'installation d'un IACM, liberer l'air de travail et ranger le materiel, l'outillage 
et l'equipement. 
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